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stens wird zugunsten experimenteller Be-
funde auf die Darstellung attraktiver An-
wendungsfelder der Charge-Transfer-Pho-
tochemie wie Sonnenenergiewandlung,
Informationsverarbeitung oder Erzeugung
katalytisch aktiver Spezies fiir die organi-
sche Synthese weitgehend verzichtet. Zwei-
tens birgt die Ordnung der Komplexe
nach der Zugehorigkeit der Zentralatome
zu den Gruppen des Periodensystems ein
Problem in sich: Verallgemeinerungen in-
nerhalb der Kapitel sind selten mdglich,
da die Richtung der photoinduzierten La-
dungsiibertragung und damit die Art der
Folgeprozesse wesentlich von der Oxida-
tionsstufe des Zentralatoms sowie von der
Natur der Liganden abhingt. Diesem
Umstand versuchen die Autoren dadurch
Rechnung zu tragen, daB die Kapitel nach
Oxidationsstufen der Zentralatome unter-
gliedert sind sowie eine Reihe von Quer-
verweisen  enthalten. Unverstindlich
bleibt jedoch, warum die im Text vorge-
nommene weitere Untergliederung nach
Koordinationsmustern nicht in das In-
haltsverzeichnis aufgenommen wurde.
SchlieBlich hitte man sich auch eine Zu-
sammenfassung gewinscht, in der die we-
sentlichen Reaktionstypen klassifiziert
werden.

Leider wird der Leser hdufig durch die
inkonsequente Verwendung von Begriffen
und Symbolen sowie durch die Vielzahl
von zum Teil sinnentstellenden Druckfeh-
lern verwirrt. Zum Beispiel wird die
Quantenausbeute in der Einleitung und
im Abkiirzungsverzeichnis mit IT symbo-
lisiert, wahrend im laufenden Text das in
der Literatur ibliche Kiirzel @ verwendet
wird. Der Neutralkomplex [Co(gly)s]
trigt im Formelverzeichnis und teilweise
auch im Text eine dreifach positive La-
dung. Das Acetat-Ion in Gleichung 9.123
behilt seine negative Ladung auch nach
Oxidation. Im Text zu Gleichung 12.29
wird von einer Ring6ffnung unter Spal-
tung einer Co-C-Bindung gesprochen, das
Formelbild zeigt aber den Bruch der Co-
N-Bindung. Der Begriff lon Pair Charge-
Transfer (IPCT) findet bei der Klassifika-
tion von Charge-Transfer-Ubergiingen
(Kap. 3) keine Erwahnung, wird aber
haufig, in einigen Fillen (S. 94, 163) auch
falsch, verwendet. Noch ein Wort zur
Ausstattung: Die Autoren haben sich bei
der Tllustration der Kapitel des zweiten
Teils bemiiht, die aus der Originalliteratur
entnommenen Formelbilder und Spek-
tren in eine einheitliche Form zu bringen.
Verglichen mit der Qualitét der Abbildun-
gen des ersten Teils kann das Ergebnis je-
doch nicht ganz iiberzeugen.

Trotz der kritischen Bemerkungen soll-
te das vorliegende Buch einen regen Zu-
spruch sowohl durch den Koordinations-
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chemiker als auch durch den Photo-
chemiker finden, weil es diec Aufmerksam-
keit des einen auf bisher moglicherweise
unbeachtete Wechselwirkungen seiner
Substanzen mit dem Reagens Licht lenkt
und dem anderen eine umfassende Fak-
tensammlung in die Hand gibt. Ungeach-
tet seines Preises verdient es sich deshalb
einen Platz in den Chemie-Bibliotheken.
Roland Billing
Fachbereich Chemie
der Universitit Leipzig

Biotechnology, Vol. 2. Genetic Funda-
mentals and Genetic Engineering.
Herausgegeben von H.-J Rehm und
G. Reed. VCH Verlagsgesellschaft,
Weinheim, 1993. XIII, 880 S., geb.
490.00 DM. -- ISBN 3-527-28312-9

,.,This is, consequently, the first book
which deals comprehensively with all
aspects of genetics in biotechnology...*
Dieser Satz auf der ersten Seite des Buches
entspricht der ehrgeizigen Zielsetzung der
32 Autoren dieses Werkes und ist zumin-
dest teilweise ein berechtigter Anspruch.
Es wird versucht, das fur die Biotechnolo-
gie relevante Wissen im Bereich der mi-
krobiellen und molekularen Genetik in ei-
nem Band zusammenzustellen. Mit die-
sem Konzept war in der Tat eine Liicke zu
schlieBen, denn der sprunghafte Wissens-
zuwachs im Bereich der ,,genetischen
Grundlagen® und des ,,genetic enginee-
ring* war in den siebziger Jahren entschei-
dend fiir die Entwicklung der Biotechno-
logie und ist bis heute ihr wichtigster,
innovativer Kern. Dieser Aspekt wird im
vorliegenden Band allerdings nur zum Teil
erkennbar — ganz dem Gesamtkonzept
des insgesamt zwolfbandigen Werkes ent-
sprechend, das die ,,klassische Biotechno-
logie* stidrker betont als ihre molekular-
genetischen Anteile.

Die Schwerpunkte dieses Bandes sind
,.Klassische Genetik* mit den funf Kapi-
teln Mutagenese, genetische Austausch-
prozesse bei Prokaryonten und niederen
Eukaryonten, Zellfusion und Genkartie-
rung bei Tieren und Pflanzen (insgesamt
181 Seiten), ,,Molekulare Genetik* mit
den vier Kapiteln Struktur und Funktion
der DNA, Prinzipien der Genexpression,
DNA-Sequenzierung und DNA-Synthese
(zusammen 178 Seiten) und ,,Genetic En-
gineering*‘. Letzteres umfaBt im Hinblick
auf Mikroorganismen die fiinf Kapitel
gramnegative und grampositive Bak-
terien, Hefe und Hyphenpilze sowie eine
auf Escherichia coli ausgerichtete metho-
dische Einflthrung (zusammen 170
Seiten). Den Pflanzen und Tieren sind je-
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weils zwei Kapitel gewidmet, getrennt
nach Arbeiten mit kultivierten Zellen und
transgenen Organismen (122 Seiten fiir
pflanzliche und 170 fiir animalische Syste-
me). ,,Konzepte der biologischen Sicher-
heit* bilden den Abschlufl (19 Seiten).

Das Ziel, ,,alle Aspekte der Genetik in
der Biotechnologie* von den klassischen,
mikrobiologisch-genetischen Grundlagen
bis hin zu den neuesten gentechnischen
Ansitzen behandeln zu wollen, ist eine
enorme Aufgabe, die Kompromisse not-
wendig macht, Das Aussparen von Rand-
themen ist wohl ein solcher KompromiB.
Beispielsweise werden der Einsatz der
,,Bioinformatik* fiir Genkartierungen
und Sequenzierungsprojekte, die Identifi-
kation von Individuen und Organismen-
gruppen mit Hilfe von PCR und anderen
gentechnisch-analytischen Verfahren so-
wie die molekulargenetischen in-vitro-
Techniken der ,,evolutiondren Biotechno-
logie** nicht behandelt. Auch die Bio-
diversitit als Quelle der genetischen Re-
sourcen der Biotechnologic wird nicht er-
wihnt. Das Kapitel ,,Sicherheitsaspekte
in der Biotechnologie beschriankt sich
auf die Erlduterung administrativer Kon-
zepte, 1abt aber die vieljahrigen experi-
mentellen Erfahrungen, die z.B. im
Rahmen der ,,worst-case-Versuche™ der
achtziger Jahre gewonnen wurden, sowie
die Ergebnisse der bisherigen Frei-
setzungsstudien unerwihnt.

Die weit verbreitete Heterogenitit von
Werken mit zahlreichen Autoren ist bei
diesem Band in vorbildlicher Weise ver-
mieden worden — auBer bei den Abbildun-
gen. Deren Qualitit ist durchaus unter-
schiedlich: Uberwiegend schwarz/weiBen,
zum Teil guten photographischen Bildern
und schematisierten Skizzen stehen einige
zum Teil farbige Abbildungen gegeniiber,
deren Informationswert keineswegs iiber-
zeugt. Auch im Bereich des Sachregisters
ist der Kompromil} deutlich zuungunsten
des Werkes ausgefallen. Seine Qualitit ist
jedoch fur ein Nachschlagewerk von gro-
Ber Bedeutung, denn es ist mehr als lastig,
wenn beispielsweise allgemeine Methoden
des Gentransfers im Kapitel itber Pflan-
zenzellen behandelt werden, andere An-
wendungen aber unerwidhnt oder schwer
auffindbar bleiben! Beispiele dafiir sind
unter anderem die Verwendung von Lipo-
somen (im Register nur unter ,,DNA-
Aufnahme durch Spermien® enthalten),
die Elektroporation (im Register zweimal
falsch angegeben), die Biolistik (im Regi-
ster nicht enthalten) sowie antisense-
RNA und -Ribozyme (im Register steht
antisense nur als Unterbegriff zu Ribo-
zym, und das Finden der Abbildung auf
S. 637, in der diese Technik erldutert wird,
bleibt dem Zufall iiberlassen).
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Dennoch, Méangel wie diese schmilern
den Wert dieser reichhaltigen und anson-
sten geschickt konzipierten Review-
Sammlung nicht wesentlich. Biologiestu-
denten, Mitarbeiter administrativer Ein-
richtungen und Forschungsspezialisten
werden gleichermallen mit groflem Ge-
winn za diesem Band greifen — sofern er in
der Bibliothek nicht gerade ausgelichen
ist! Sollte der personliche Erwerb trotz
des Preises in Betracht kommen, ist als
besonderer Vorteil dieses Buches zu ver-
merken, daB es durchgingig gut lesbar
und so verstdndlich geschrieben ist, da3
es fast als Lehrbuch empfohlen werden
konnte. Der englischen Sprache sowie der
Fiille und Detailliertheit des dargesteliten
Stoffes wegen diirfte diese Verwendung al-
lerdings nur fiir Studenten hoherer Se-
mester in Frage kommen.

Die methodische Ausweitung und ra-
sante Entwicklung der Biotechnologie so-
wie nicht zuletzt die gesetzlichen Rege-
lungen der Gentechnik haben einen drin-
genden Bedarf fiir ein verstandliches, an-
wendungsorientiertes Nachschlagewerk
iiber den in diesem Gebiet erreichten
Stand entstehen lassen. Obwohl der vor-
liegende Band diesen oder jenen Wunsch
offenldBt, ist er zweifellos ein sehr will-
kommener Beitrag, um diesen Bedarf zu
decken.

Dietmar Blohm
Biotechnologie und Molekulare Genetik
der Universitit Bremen

Nanostructures Based on Molecular
Materials. Herausgegeben von W.
Gapel und C. Ziegler. VCH Verlags-
gesellschaft, Weinheim/VCH Pub-
lishers, New York, 1992. X, 3778S.,
geb. 168.00 DM. - ISBN 3-527-
28 416-8/1-56081-210-9

Struktur und Funktion von Materialien
in Nanometer-Dimensionen lassen sich
zunehmend beeinflussen. Wissenschaftler
sind fasziniert von der Perspektive, elek-
tronische und elektrooptische Elemente
sowie Sensoren auf Molekiilbasis zu ent-
wickeln, die mit der Natur in bezug auf
GréBe und Selektivitidt konkurrieren kdn-
nen. Nanostrukturen aus Molekiilen wa-
ren das Thema eines Werkstattgespriches
im Oktober 1991 bei Ludwigsburg, aus
dem dieses Buch hervorgegangen ist. Der
Schwerpunkt liegt auf dem Entwurf von
Molekiilen fiir eine ,,molekulare Elektro-
nik* und deren Verkniipfung in Lang-
muir-Blodgett(LB)-Schichten.  Weitere
Beitrage beschiiftigen sich mit Fliissig-
kristallen, photoelektrischen Prozessen,
nichtlinearen optischen Systemen. und
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Sensoren. Andere Teilgebiete der Nano-
strukturforschung wie selbstorganisieren-
de Monoschichten, Wirt-Gast-Chemie in
Schichtverbindungen und Zeolithen, or-
ganische EinschluBchemie und Nanover-
bundsysteme werden nur angerissen. Fiir
diejenigen jedoch, die Interesse an einem
aktuellen Uberblick iiber Konzepte und
bereits verwirklichte Systeme der moleku-
laren Elektronik haben, ist dieses Buch
eine wertvolle Informationsquelle. Die
meisten Artikel liefern kurze Uberblicke
itber die Forschungsarbeiten der Autoren
mit Verweisen auf die Originalliteratur.
Ein Sachregister wiirden sicherlich viele
Leser zu schitzen wissen.

Im Uberblick iiber die Themen des Bu-
ches vermittelt Gopel eine optimistische
Sicht von eciner schnellen Entwicklung
der Nanometerverbindungen auf breiter
Front. Dazu gehoren die kontrollierte
Herstellung von null- bis dreidimensiona-
len Strukturen, die MeBsondenmikrosko-
pieverfahren und wichtige Anwendungen
wie die oben erwdhnten sowie Anwendun-
gen als Katalysatoren, geordnete Poly-
mere und Membranen. Der wichtige Un-
terschied zwischen ,,bottom-up“-An-
satzen (auf Basis von Molekiilverbinden)
und der ,,top-down*'-Strategie (basierend
auf Hochauflésungsmustern von Fest-
stoffen und Filmen) wird ebenso heraus-
gearbeitet.

Elektronentransfer sowohl bei niedri-
gen Feldstarken (,,molekulare Drahte®)
als auch durch optische oder Redox-An-
regung spielt eine Schliisselrolle bei Kon-
zepten fiir molekulare elektronische Bau-
teile. Proteine aus der Photosynthese
kénnen als Vorbilder fiir Elektronentrans-
portwege dienen und lehren, wie man die-
se einschalten kann (Ulstrup). Sind die
entscheidenden Bestandteile des reaktiven
Zentrums bei der Photosynthese aufge-
klart, so kann man versuchen, den mole-
kularen Mechanismus nachzuahmen, um
Solarenergie zu nutzen. Fujihira be-
schreibt elegante Entwicklungen auf die-
sem Gebiet, zum Beispiel den Zusam-
menschlul  von  Elektronenacceptor-
(Viologen), Sensibilisator- (Porphyrin)
und Donorfunktion (Ferrocen) in LB-
Heterostrukturen sowie die damit mog-
liche photovoltaische Nutzung. Wilson
beschreibt anspruchsvolle Entwiirfe zur
Informationsverarbeitung mit organi-
schen Nanostrukturen, die als molekulare
Schieberegister dienen und optisch und
durch elektrische Felder angesteuert wer-
den. Schichten, die beziiglich ¢iner Di-
mension im Nanometerbereich liegen,
koénnen bereits heute gefertigt werden. Sie
ermoglichen den Bau von Schnittstellen
zu den iblichen Siliciumbauteilen und
helfen bei der Reduzierung von Raumla-
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dungseffekten. Lichtgesteuerte moleku-
lare Triaden, die als zelluldire Automaten
fungieren, koénnten als Bausteine von
Computernetzwerken dienen, wie Roth
darlegt. Gesichtspunkte wie die Fehler-
wahrscheinlichkeit als Funktion der Ener-
giedifferenz zwischen den beteiligten elek-
tronischen Zustinden konnten hoch-
entwickelte Triaden mit abstimmbarer
Zentralgruppe erforderlich machen.

Den Ubergang von konventioneller
Mikroelektronik zu molekiilgestiitzter
Elektronik stellt sich Nabauer in Form ei-
nes stetig steigenden Anteils der moleku-
laren Komponenten am Gesamtsystem
vor. Von molekularer Elektronik erhoftt
man sich eine hohere Packungsdichte,
niedrigeren  Energieverbrauch, kurze
Schaltzeiten und einfachere Herstellungs-
prozesse. In Anbetracht der inhdrenten
Schwierigkeiten, eine Verbindung zu ein-
zelnen Molekilen herzustellen, ist der
Nachweis fiir den zuletztgenannten Punkt
noch nicht erbracht. Die lithographischen
Techniken sind in letzter Zeit so weit ver-
feinert worden, daB Quantenpunkte und
-drahte hergestellt werden konnen (Jay).
Mit dhnlichen Techniken sollte es mdglich
sein, diinne organische Schichten wie ge-
wiinscht zu strukturieren, Vertriglichkeit
zwischen Lithographie und organischer
Substanz vorausgesetzt.

Die Eigenschaften von Molekiilen mit
optischen Nichtlinearitaten zweiter und
dritter Ordnung kénnen mit quantenche-
mischen Rechnungen verstanden und
moglicherweise auch vorhergesagt werden
(Bredas, Ratner). Vorgestellt werden ver-
schiedene ,,push-pull*“-Molekiile mit star-
ker Hyperpolarisierbarkeit erster Ord-
nung sowie Polyacetylen-Oligomere mit
einem Antwortverhalten dritter Ordnung.
In vielen Fillen ergibt sich dabei eine zu-
friedenstellende Ubereinstimmung  zwi-
schen den theoretischen Vorhersagen und
den experimentellen Ergebnissen. Marks
hat elegante Techniken der Selbstorgani-
sation genutzt, um ditnne Multischicht-
filme zur Erzeugung der zweiten Harmo-
nischen herzustellen.

Neben Drihten sind molekulare Schal-
ter Grundelemente einer moglichen mole-
kularen Elektronik. Schaumburg et al.
beschreiben ein gemeinsames Projekt
mehrerer Arbeitsgruppen mit dem Ziel,
Molekille zu entwickeln, die durch dulle-
ren Einfluf3 in einen ausreichend langlebi-
gen, metastabilen Zustand iiberfithrt wer-
den konnen, dessen spezielle Eigenschaf-
ten ,,Lese*-Zugriffe erméglichen. Interes-
sante Beispiele sind Photo-Redox-Schal-
ter und ,,push-pull““-Systeme mit Bian-
thron als optische Schalter.

Wie oben erwihnt, legt dieses Buch den
Schwerpunkt auf die Langmuir-Blodgett-
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